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Verfahren zur Klimaregelunq 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Klimaregelung nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Aus der DE 43 31 142 C2 1st ein Verfahren bekannt, mit dem 
die Innenraumtemperatur unabhangig von der jeweils vorhande- 
nen Temperatur des AuBenraums, dem z.B. im Fall einer Fahr- 
zeugklimaanlage das Innenraummedium entnommen wird, durch 
entsprechende Einstellung der Temperatur des einstromenden 
Mediums immer auf die eingestellte Soll-Innenraumtemperatur 
eingeregelt wird. Dazu wird das Medium gegebenenf alls vor dem 
Einstromen abgekuhlt und/oder erwarmt. 

Ebenso ist es bei Fahrzeugen mit Temperatur und/oder Geblase- 
reglung bekannt, in Abhangigkeit von der Aufientemperatur, der 
Innenraumtemperatur und einer eingestellten Soll- 
Innnenraumtemperatur die Einblastemperatur der Klimaanlage 
berechnet . 

Jedoch besteht bei derartigen Verfahren zur Klimaregelung das 
Problem, das bei sehr hohen Aufientemperatur en, beispielsweise 
zwischen 35 °C und 55 °C und/oder noch zusatzlicher Sonnenein- 
strahlung eine sehr tiefe Sollblaslufttemperatur, beispiels- 
weise -30 °C bis -60 °C berechnet wird. Aus physikalischen 
Griinden, namlich der Vereisung des Verdampfers liegt die 
tiefste Einblastemperatur jedoch bei ca. 3°C bis 5°C. Wenn es 
ein Insasse warmer haben mochte und er den Sollwert von 22 °C 
auf beispielsweise 24 °C verstellt, wird die Berechnung der 
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Sollblaslufttemperatur nur auf ca. -10 °C bis -20°C erhoht. Da 
die Ausblastemperatur jedoch physikalisch bedingt 3°C bis 5°C 
betragt und eine Blasluf tsolltemperatur von bis zu -60 °C be- 
rechnet wird, ist die Sollwertverstellung fiir den Insassen 
~nicht "s'purbar"r~Er *'i5uss**deri*" Sollweft "noch hoher stellen) je 
nach den Werten der Parameter fur die Regelung, d.h. der Au- 
lientemperatur, dem Sollwert, dem Sonneneinf luss (der solaren 
Strahlung) und der Innenraumteraperatur, bis durch die Bere- 
chung der Klimareglung eine positive Blasluf ttemperatur be- 
rechnet wird. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
ren zur Klimaregelung derart weiterzubilden, dass die Klima- 
regelung auch bei sehr hohen AuJientemperaturen und/oder star- 
ker Sonneneinstrahlung sofort auf eine Veranderung eines 
Sollwerts anspricht. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur 
Klimaregelung mit den Merkmalen nach Anspruch 1 gelost. 

Durch die erf indungsgemaBe Regelung ist es moglich, dass eine 
spiirbare Reaktion auf einen manuellen Eingriff, d.h. eine Er- 
hohung der Soll-Innenraumtemperatur erfolgt, obwohl eine fur 
diese Soll-Innenraumtemperatur berechnete Soll- 

Einblastemperatur ebenso wie eine vorherige Soll- 
Einblastemperatur fur eine niedrigere Soll- 

Innenraumtemperatur aufgrund der physikalischen Grenzen nicht 
realisierbar ist und hefkommlich in beiden Fallen einheitlich 
der untere Grenzwert der Einblastemperatur verwendet wurde . 

Insbesondere kann das erf indungsgemafie Verfahren auch bzw. 
vor allem bei Mehrzonen-Klimaanlagen genutzt werden, da hier 
nun mehr Komfort fiir die einzelnen Sitzpositionen erzielbar 
ist, da far jeden Bereich eine separate Anpassung der Ein- 
blastemperatur moglich ist. 
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Diese und weitere Aufgaben, Merkmale unci Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung werden aus der nachf olgenden Beschreibung 
eines bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung of f ensichtlich. 

~~ ' ' ■ l — ■ - — . a— . - 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 ein Ablauf diagranun des erf indungsgemafien Verfahrens 
zur Klimaregelung. 

Bei herkbmmlichen Verfahren zur Klimaregelung besteht das 
Problem-, dass aufgrund der physikalischen Grenze, bevor der 
Verdampfer vereist, die Einblastemperatur T Einblas _ Min nicht 
kalter ais 1°C bis 3°C sein kann, obwohl eine berechnete 
Soll-Einblastemperatur wesentlich niedriger liegen wiirde. 
Aufgrund dessen ist es nicht mSglich, bei hohen AuJSentempera- 
turen und/oder starker Sonneneinstrahlung eine in Abhangig- 
keit von der Aufientemperatur T a , der Ist-Innenraumtemperatur 
Ti und einer eingestellten Soll-Innenraumtemperatur Ti SO ii be- 
rechnete Soll-Einblastemperatur T Einblas _ Soll zu realisieren. 
Auch bei einer Nachregelung durch Erhohung der Soll- 
Innenraumtemperatur kann es in einer derartigen Situation 
vorkommen, dass auch die mit der neuen Soll- 
Innenraumtemperatur Tisoii-neu berechnete Soll-Einblastemperatur 
Tsinbias-soii immer noch weit unter dem realisierbaren Wert 
liegt. Daher erfolgt keine fur den Insassen spurbare Rege- 
lung, so dass er mehrfache manuelle Nachregeldurchgange bend- 
tigt, bis er eine fur ihn komfortable Einblastemperatur 
T E inbias erhalt. Hier greift nun das erf indungsgemafie Verfahren 
zur Klimatisierung ein, urn in diesem Fall eine modifizierte 
Klimaregelung zu verwirklichen, bei der dieses Problem nicht 
mehr auf tritt . 

Nachf olgend wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 1 das erf in- 
dungsgemafie Verfahren zur Klimaregelung beschrieben, mit dem 
das vorstehend beschriebene Problem beseitigt werden kann und 
eine fur den/die Insassen komfortable Regelung m&glich ist. 
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Bei dem erf indungsgemafien Verfahren zur Klimaregelung wird in 
einem ersten Schritt SI zunachst mittels des herkSmmlichen 
Verfahrens die Soll-Einblastemperatur T Einb i a s-so:u in Abhangig- 
keit von der Aullentemperatur T A , der Ist-Innenraumtemperatur 
Tj sowie der Soll-Innenraumtemperatur T ISol i berechnet. An- 
schlieJiend wird in Schritt S2 das Berechnungsergebnis, also 
die Soll-Einblasteraperatur T Ein bi a3 _ Soll mit der minimal physika- 
lisch realisierbaren Einblastemperatur TEinbias-Min verglichen. 
Wenn in Schritt S2 erkannt wird, dass die berechnete Soll- 
Einblastemperatur TEinbias-son groiier .als die minimaie Einblas- 
temperatur TEinbias-Min ist, wird in Schritt S3 eine herkdmmli- 
che Klimaregelung in Abhangigkeit von der Ist- 
Innenraumtemperatur Tj, der Soll-Innenraumtemperatur Ti soll , 
der Aufientemperatur T A und eventuell der solaren Einstrahlung 
q, der Geschwindigkeit v, usw. durchgef tihrt . Wenn dahingegen 
in Schritt S2 die berechnete Soll-Einblastemperatur T Einbl a 3 -soii 
kleiner als die minimaie Einblastemperatur T Einbl a S -Min ist, 
wird in Schritt S4 tiberpriift, ob ein neuer Soll-Innenraumwert 
Tisoii-neu vorhanden ist. Falls keiner vorhanden ist, wird ein 
Innenraumtemperatur-Normalwert, beispielsweise in der H5he 
von 22 °C statt dessen verwendet und zu Schritt SI zuriickge- 
kehrt . 



Wenn ein neuer Soll-Innenraumwert T ISoll _ neu vorhanden ist, wird 
in Schritt S5 anschliefiend eine Soll-Innenraumtemperatur- 
Anderung AT 1Soll aus der Differenz von T ISoll _ neu und T ISoll _ alt be- 
rechnet. Darauffolgend wird in Schritt S6 tiberpruft, ob die 
Soll-Innenraumtemperatur-Anderung AT lsoll grofier Null ist, 
d.h. durch den manuellen Eingriff eine Temperaturanhebung 
veranlasst werden soli. Wenn keine Temperaturanhebung vor- 
liegt, d.h. die Soll-Innentemperatur-Anderung ATi soli vor- 
liegt, wird zu Schritt SI zuriickgekehrt, anderenfalls wird zu 
Schritt S7 f ortgeschritten . In Schritt S7 wird nun eine zwei- 
te Soll-Einblastemperatur T Einbl as-soii2 in Abhangigkeit von der 
Soll-Innenraumtemperatur-Anderung AT Isoll und der AuJientempe- 
ratur T A berechnet. Die Berechnung erfolgt unter Bezugnahme 
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auf durch Messungen ermittelte Erf ahrungswerte fur eine opti- 
ma le Regelung. Nachfolgend wird dann in Schritt S8 ein Maxi- 
mum von der Soll-Einblastemperatur T Einblas -soii unci der zweiten 
Soll-Einblastemperatur ermittelt. In Schritt S9 wird dann un- 
"5 * tersucht/ ob die" zweite Soll-Einblastemperatur T E inbias-soii2 als 
Maximum ausgewahlt wurde. Wenn dies der Fall ist, wird in 
Schritt S10 die Abschopf klappe , im Falle mehrerer Zonen die 
Abschopf klappe in der jeweiligen Zone geschlossen. Anderen- 
falls wird direkt zu Schritt SI zurlickgekehrt . 



In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird das er- 
f indungsgemafte Verfahren zur Klimaregelung bei Mehrzonen- 
15 Klimaanlagen derart angewandt, dass fur jede der Temperatur- 
vorwahleinrichtungen ftir die verschiedenen Zonen die vorste- 
hend unter Bezugnahme auf Figur 1 beschriebene Klimaregelung 
durchgefuhrt wird, sobald die berechnete Soll- 
Einblastemperatur TEinbias-soii unter der physikalisch minimal 
20 moglichen Einblastemperatur T Einblas -. Min liegt. Auf diese Weise 
kann eine sehr komfortable Klimaregelung getrennt fur jeden 
separat klimatisierten Fahrzeugbereich durchgefuhrt werden, 
so dass sich in einem anderen Bereich befindende Insassen 
nicht durch die Klimaregelung mitbetroffen sind und sich da- 
25 her auch nicht in ihrem Komfort beeintrachtigt fiihlen. 
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Patent ansprttche 



1. Verfahren zur Klimaregelurig, mit dem die Innenraumtempe- 
ratur unter Berucksichtigung der jeweils vorhandenen Tem- 
peratur des Aufienraums, dem das Innenraummedium entnommen 
wird, durch entsprechende Einstellung der Temperatur des 
einstromenden Mediums (Einblastemperatur) immer auf die 
eingestellte Soll-Innenraumtemperatur eingeregelt wird, 
wobei das Medium gegebenenf alls vor dem Einstromen ange- 
kuhlt und/oder erwarmt wird, 

gekennzeichnet durch die Schritte, 
(Schritt SI) Berechnen einer Soll-Einblastemperatur 
(T E inbias-soii) abhangig von der Aufientemperatur (T A ) , der 
Ist-Inneriraumtemperatur (T x ) und der Soil- 
Innenraumtemperatur (T ISo ii) , 

(Schritt S2) Vergleicheh der berechneten Soll- 
Einblastemperatur (TEinbias-soii) mit einer minimal physika- 
lisch realisierbaren Einblastemperatur (T Einb i as _ Min ) , 
(Schritt S3) wenn Schritt S2 ergibt, dass die Soll- 
Einblastemperatur (T E inbias-soii) uber der minimalen Einblas- 
temperatur (T E inbias-Min) liegt, Durchfahren einer herkomm- 
lichen Klimaregelung abhangig von der Ist- 
Innenraumtemperatur (T x ) , der Soll-Innenraumtemperatur 
(Tisoii) f der Aufientemperatur (T A ) sowie optional der sola- 
ren Strahlung (q) und/oder der Fahrzeuggeschwindigkeit 
durch Regeln der Einblastemperatur (T Einbla s) und/oder des 
Luf tmassenstroms , 

(Schritt S4) wenn die Soll-Einblastemperatur (T Einblas . Soll ) 
unter der minimalen Einblastemperatur (T Ein bias-Min) liegt, 
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Ermitteln, ob eine neue Soll-Innenraumtemperatur (tisoii- 
neu ) durch zumindest einen der Insassen uber eine Soll- 
Innentemperatur-Einstelleinrichtung eingegeben wurde, 
wenn in Schritt S4 keine neue Soll-Innenraumtemperatur 

(Tisoll-neu 

) gefunden wurder Zur'uckkehren" zu Schritt SI 
(Schritt S5) wenn in Schritt S4 eine neue Soll- 
Innenraumtemperatur (T ISo ii-neu) gefunden wurde, Ermitteln 
einer Soll-Innentemperatur-Anderung (AT ISo ii) aus der Dif- 
ferenz der neuen Soll-Innenraumtemperatur (T ISo n- neu ) und 
der bisherigen Soll-Innenraumtemperatur (TISoll-alt) , 
(Schritt S6) Feststellen, ob die Soli- 

Innenraumtemperatur-Anderung (AT ISoll ) einen Wert groBer 
Null aufweist, 

wenn die Soll-Innenraumtemperatur-Anderung (AT ISo ii) einen 
Wert kleiner oder gleich Null aufweist, Zuriickkehren zu 
Schritt SI, 

(Schritt SI) wenn die Soll-Innenraumtemperatur-Anderung 
(AT IS 6n) einen Wert groBer Null aufweist, Berechnen einer 

zweiten Soll-Innenraumtemperatur abhangig von AT ISo ii und 

T A , 

(Schritt S8) Auswahlen des Maximalwerts der Soll- 
Einblastemperatur (T Einb ias-soii) und der zweiten Soll- 
Einblastemperatur (T Einblas .soii2) , 

(Schritt S9) anschlieBend wird entschieden, ob die zweite 
Soll-Einblastemperatur (T Einb i as _ Soll2 ) ausgewahlt wurde, 
wenn in Schritt S9 die zweite Soll-Einblastemperatur 
(T E inbias-soii2) nicht ausgewahlt wurde, wird zu Schritt SI 
zuriickgekehrt , 

(Schritt S10) wenn in Schritt S9 die zweite Soll- 
Einblastemperatur (T Einblas - So xi 2 ) nicht ausgewahlt wurde, 
wird die Abschopf klappe geschlossen und anschlieliend zu 
Schritt SI zuriickgekehrt. 

2. Verfahren zur Klimaregelung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Berechnen der zweiten Soll-Einblastemperatur (T Einb i as - 



P802360/DE 



8 

S0112) in' Abhangigkeit von der Aulientemperatur (T A ) und der 
Soll-Innenraumtemperatur-Anderung (AT ISo ii) anhand von 
durch Messung ermittelten Bezugskurven erfolgt. 

3. Verfahren zur Klimatisierungsregelung nach Anspruch 1"" o- * 
der 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass r 

wenn keine vorhergehende Soll-Innenraumtemperatur (T ISo n- 
ait) vorhanden ist, an deren Stelle ein Temperaturwert ge- 
wahlt wird, der als komfortabel betrachtet wird. 

4. Verfahren zur Klimatisierungsregelung nach Anspruch 1, 2 
oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Temperaturwert 22 °C betragt. 

5. Verfahren zur Klimatisierungsregelung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Verfahren in einer Mehrzonen-Klimaanlage fur jeden 
separat klimatisierten Fahrzeugbereich getrennt ausge- 
fuhrt wird. 
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Zusammenf assun g 



Die vorliegende Erfindung offenbart ein Verfahren zur Klima- 
regelung, in dem zwischen einer Klimaregelung entsprechend 
einem herkommlichen Verfahren und einer modif izierten Klima- 
regelung unterschieden wird. Die erf indungsgemaJie modif izier- 
te Klimaregelung wird verwendet, wenn ein Insasse bei bereits 
erfolgender KQhlung an der physikalischen Grenze, d.h. mini- 
maler Einblastemperatur , bevor der Verdampfer vereist, bei- 
spielsweise bei sehr hohen Aufientemperaturen eine geringere 
Kuhlung wunscht und daher die Soll-Innentemperatur nach oben 
regelt. Da in einem derartigen- Fall die Soll- 
Einblastemperatur sowohl fiir die vorherige Soll- 
Innenraumtemperatur als auch fur die neue, hohere Soll- 
Innenraumtemperatur immer noch weit unterhalb der physika- 
lisch realisierbaren Grenze liegt^ wird nun eine zweite Soll- 
Einblastemperatur berechnet, bei der die Soil- 
Innenraumtemperatur-Anderung und die Aulientemperatur beriick- 
sichtigt werden. Die tatsachliche Einblastemperatur wird ab- 
hangig davon geregelt, welche der beiden Soll- 
Einblastemperaturen maximal ist. Auf diese Weise ist es mog- 
lich, ein direktes Ansprechen auf die Erhohung der Soll- 
Innenraumtemperatur zu verwirklichen, auch wenn die herkomm- 
lich berechnete Soll-Einblastemperatur immer noch unter der 
physikalisch realisierbaren Einblastemperatur liegen wurde. 
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